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Dip. Jerges Mercado Suarez
PRESIDENTE DE LA CAMARA DE DIPUTADOS
ASAMBLEA LEGISLATIVA PLURINACIONAL
Presente.-
. REF.. R ROYECTO DE LEY “CONSTRUCCION E IMPLE

DE LA PLANTA IMICA DE PRODUCCI A"
De mi mayor consideracian: P L_ 1 0 / 2 2..2 3

En apego a las atribuciones conferidas por la Constitucién Palitica del Estado Plurinacional
de Bolivia, en su Art. 162, paragrafo |I: Art 163, nim. 1, 2, 4 ¥ 5 y el Reglamento General de
la Camara de Diputados en su Art. 118, inc. b) y el Art. 117, lengo a bien remitir 8l presente
PROYECTO DE LEY PARA LA "CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA PLANTA
QUIMICA DE PRODUCCION DE TIOUREA®, por lo que solicito respestuosamente en
cumplimiento del Art. 158, paragrafe |, nom. 3 y 10 del texto constitucional que los
asambleislas nacionales procedan conforme al tramite pertinente. i

Con este motivo, reitero mis saludos con las consideraciones s distingidas.

Atentamente.

, Pora!d Huanca Lopea
CIPUTADO NACIONAL
S | T 1Y
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PROYECTO CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE LA PLANTA QUIMICA PARA LA
PRODUCCION DE TIOUREA

1.- ANTECEDENTES

La tiourea es un compuesto drgene sulfurads, la misma que tiene come farmula [CS(NH:):].
Estructuralmente similar a la urea, excepto que el dlome de oxigeno es reemplazado por un
atemo de azufre, pero las propiedades de la urea y la tioursa difieren significativemente. La
tiourea es un reactivo en sintesis crganica.

La tiourea, un producto guimico, se puede producir a partir de tiocianalo de amanio, pero es
mas comun producida por la reaccidn de sulfuro de hidrdgeno con la cianamida calcica
(compuesto inorgdnico usado en fertilizantes) en presencia de dioxdo de carbono.

Con la aprobacion del D.S. Mo. 2281, el Gobiernc MNacional reconocié como trabajos
insalubres aquellos que se realizan en 19 secciones de la Empresa Minera Inti-Raymi, lo que
permitira a los mineros de esas areas reducir la edad de jubilacion a 53 afios. Asimismo, en
al Ultimo guinguenic (2010=2014) la internacién ilegal de alimentos en Bolivia cracid an 83%
representande $us 688 millones. Los productos internados fueron, carnes, grasas, cereales,
lagumkbres, frutas, cacao, café y especias; dichos alimentos lienen procedencia como s
Argentina y Estados Unidos como principales proveedores, esios aspectos COmo e conoce
s& atribuye al incremento poblacional y la parcelacion de |la produccion,

En consecuencia, orientar al pueblo boliviano sobre cémo podemos manejar los dos
problemas armba planteados para revertir la situacion en beneficio del pueblo boliviano. Para
eslo nos basaremos en aspectdos técnicos. logisticos y econdmicos, para plantear gue en
lugar de exportar los excedentes de urea y amoniaco producidos en Bulo—Bulo -tal como ha
anunciado los personeros de YPFE en los Gltimos afios- se construya un Complejo
Petroquimico para producir thiourea a partir de la urea y fertilizantes NPK y DAP a partir del
amoniaco. lo que implica la factibiidad del proyecto.

El Gobiemno Macional plantea resciver el gravisimo problema de insalubridad que existe en la
empresa Inti Raymi debido al uso de cianuro para la recuperacion de ora, principal actividad
que tiene dicha empresa en el Departamento de Oruro. Sin embargo, de acuerde a los
antecedentes del cianurc es un gquimico muy loxico para la salud de un trabajador
metalirgico y potenciaimente mortal con el iempe. En consecuencia, la promulgacidn del
decrelo en cuestién, serfa importante evacuar una ley de prohibir totalmente el uso del
reactive cianuro en la empresa Inti-Raymi y del mercurio en las cooperalivas auriferas para
recuperar oro en sus minas y obligarles a utilizar thiourea como agente lixiviante de oro
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mucho mence contaminante al medio ambiente y asi salvar vidas humanas. Eslo se
denomina: TECNOLOGIA LIMPIA.

2 . HISTORIA DE LA EXPLOTACION DEL ORO EN BOLIVIA

La importancia de la explotacion del orc en nuesiro pais se extiende durante varios siglos; se
remanta al periode prehispanice y se mantuvo en la época colonial, concentrada en lo que
actualmenta es la provincia de Laracaja, en gl departamento de La Paz. El potencial aurifero
de esta zona continud siendo un punto de atraccion en nuestro pais, particularmente a
inicios del siglo XX con la presencia de la Balivian Gold Exploration (BOLGO) y
posteriormeante con la Compafia Minera Aramayo

Como se conace, |a presencia privada en la zona fue reducida tras la nacionalizacién ce las
minas en 1952 y las operaciones mineras pasaron a manos de sociedades mineras y, con
mayor énfasis, a cocperativas mineras, situecion gue s extiende hasta nuesiros dias

La riqueza de esta zona perdura en el actual Estado Plurinacional y ¢obra un rol protaganico
en los (ltimos afios como consecuencia del alza de precios de mineralas en gl mercado
internacional. A partir de este fendmeno econdmico, la explotacién, comercializacion,
exportacion y tnbutacién del oro, sufriercn intensificaciones, que dejan mas sinsabores e
interrogantes que satisfacciones. Este fenomeno merece un andlisis desde los efectos en los
ambitos econdmicos y ambientales, en los derechos de los pusbios indigenas y su impacto
en las regiones productoras de oro.

El alza internacional de pracios en las materias primas a partir de 2004 por |a expansién
industrial &n las economias asiaticas y la especulacidn financiera en las ventas a futuro de
minerales —particularmente del oro como reserva de valor- derivé en un proceso de
intensifizacién de la explotacion de oro en la region sudamericana, Bolivia no quedd exenta
de este fenomeno

En cuanto a cotizaciones, el afo 2012, cuando la Onza Troy {OT) cotizo a Sus 1685
Posterior a eso, el escenario de precios disminuyd, pero no de forma drastica, en
comparacion a los precios de 2003; sin embargo, 8s5e BSCENANO de buenos precios vuelve a
cobrar vigencia el 2020, afe de |a pandemia. En esa geston. €l ara marcd una colizacion
récard de Sus 1.771 por OT. En el primer semestra de este afio. el precio del oro mantiena
un promedio de Sus 1.800 la OT

Pero la bonanza dorada iniciada el 2008, ;qué impacto tuvo en Bolivia?, la explotacion de
aro derivd en conflictos de interés entre los diversos actores por el acceso a las rentas y
areas de explotacién, pasando incluso por encima de los derechos de los puebios indigenas.
También derivé en la proliferacion de la minaria ilegal, el contrabanda, la subvencion y la
especulacién en el precio de los combustibles, los conflictos ambientales, la presencia llegal
de capital extranjero (chino y colombiane) e incluso el lavado de dinero.
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Entre estos hechos negativos no podemas dejar de mencionar las falencias de nuestra
institucionalidad registrada el 2012, cuande Bolivia, segin datos cficiales, produje 12
loneladas (T) de oro, pero se exporto 28,9 T. Un hecho similar se registrd el afle 2014,
cuando Bolwvia produjo 25 T de cro y exporte 34 T, también segun fuentes oficiales
Posteriormenta, eslas cifras fusron modificadas; empere, quedan evidencias de las mismas
en log reportes oficiales del goerng,

Asimismo, frente a la falta de cporiunidades de empleo en las regiones productoras,
pobladores y exirafios se insertaron en la explotacién minera a traves de las cooperativas
mineras. particularmente de oro, &n la mayoria de los cascs en condiciones precarias,
insalubres y sin derechos laborales.

Segun cifras de la Gobernacion de La Paz el afo 2010 habia registradas 459 cooperativas

. mineras auriferas en el departamento de La Paz, una década después, en 2020, el nimerg
de cooperativas registradas se incrementd a 1 300, donde se estima gque trabajan unas 100
mil personas, aproximadamente

El despegue en 2l precio del oro el 2012, trajo consigo ofro fenomeno que debe apuntarse
necesariamente en este andlisis, el casi monopolio de las cooperativas mineras en la
explotacion nacional de oro. Para la gestion 2012, el valor de produccién de |as cooperativas
mineras representd 10,2 T en volumen, que significt el 85% de la produccion nacional. Este
porcentaje cambid drasticamente en las siguientes gesticnes, ya que entre 2013 a 2018, las
cooperativas mineras pasaron a dominar 2| 99% de la praduccidén nacional.

En Bolivia, la produccion de oro a 2020 se concentra en el departaments de La Paz, con el
71,9% de la produccién nacional, por encima de Beni que concentra el 18,9%. El 2020, las
cooperativas mineras produjeron 21,8 T de las 23,2 T praducidas en el pais, que representa
el 84% del total de la produccién nacicnal. Cabe anotar que en la explotacion del oro, en los
Gltimos afics, la estatal Amayapampa tiene una participacion minima y la parlicipacion de la
mineria privada s nula,

. Este casi monopollo del sector cooperative aurifero no tiene correspondencia con su
tributacidn. En 2020 el valor de produccion del oro alcanzd a 1.282 millones de délares v las
regalias fueron de 34 millones de dolares, vale decir el 2. 7%.

El problema de esta baja recaudacion radica en la Ley 535 y la Ley 1777 con “techos’ que
no se puaden traspasar La Ley 1777 fijaba la alicuota de 7% para cuandc el precio
internacional del oro estuviera en un “techo” o supenor a leg 3us 700 la OT, perc la
cotizacion actual bordea bos $us 1,800 la OT. Ese margen fue consalidado en la Ley 535, por
el goberno del MAS, en |la que, ademas, las cooperativas consiguieron fijar una reduccion de
la alicuota a 2 5% para la produccion de yacimientos marginales.
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Los “techos” fijgdos perjudican al pais porque significan pérdida para el Estado en la
explotacién del oro y otros minerales, que tienen fijades precios maximes y distantes a las
actuales cotizaciones internacionales. Este hecho conlleva a gue gobernaciones y
municipios pierdan consderables recursos por la explotacion de recursos naturales no
renovables, especialmente en el caso del oro —por el casi monopalio de las cooperalivas
mineras— debido a que la tributacién actual apenas alcanza a un 2.5%, menor al 7% y 5%
que establecia la Ley 1777 criticada en el periodo neoliberal,

21. LAS COOPERATIVAS MINERAS POR EL USO DESMEDIDO DE MERCURIO
CONTAMINAN EL MEDIO AMBIENTE

lUn aspecto que no sa debe pasar por alto son [as falencias técnicas con las que operan
. las cocperativas mineras que, al margen de la contaminacion ambiental por el uso

desmedido de mercurio, también acasionan pérdidas de regalias mineras por la mala
explotacion del ono

El mayor problema técnico radica en que parte del oro explotado por las cooperativas se
pierde junto 8 sus colas, donde se encuentra oro en tamafio muy fino, a consecuencia del
pxcesivo caudal de agua que emplean a través de canaletas. Segun datos técnicos de la
gobernacion de La Paz. se estima que la recuperacion en el proceso es de apenas &l 50%;
segun estimaciones, estas pérdidas sumaron en 2018 un estimado de Bs. 1.238 970.728,45,
que &n regalias representaria Bs 234 674.120,00.

Con lo expuesto queda evidenciado que, en desmedro del Estade, los grandas baneficianos
son los cooperativistas auriferos, los intermediarios y 1as comercializadoras; ergo, urge la
necesidad de replantear la actual normativa minera, particularmenie del oro, por los bajos
niveles de tributacion que deja a las regiones mineras de La Paz y Bem, considerando que
se trata de un recurse natural no renovable y que hasta hoy solo se ve traducido en
contaminacidn ambiental y conflictividad social.

. En los Ultimos dias el gobierno anuncid &l Proyecto “Ley del oro de produccion nacional

dastinade al fortalecimiento de las reservas intemacionales™; la medida resulta positiva, sin
embargo, con esta norma solo g8 busca atacar a parte del problema gue se vive en la
explotacién de cro, ya que esta se reduce a comprar un segmento de la produccidn nacional
para sumarkas a nuestras Reservas Internacionzlas, que actuaimente ascienden a jus 4.511
millones, segin fuentes oficlales.

El problema an |a explotacién del oro es latente y el gobemno debe aprender de sus fracasos

en la Empresa Boliviana del Oro (EBO) y la Ceniral Integral de Comercializacion de
Minerales de las Cooperativas Mineras (Comermin).
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3.- IMPORTACION DEL MERCURIO EN BOLIVIA

El mercurio se emplea en la explotacion de oro, que controlan |as cooperativas mineras,
provoca dafics a la salud y el medio ambiente. y sale de contrabands a otros paises. Enire
2015 y 2021, Bolivia importd 1.2853 toneladas de mercunio y &n 2021 Rusia fue el principal
pais proveeder. Dates del Instituto Nacional de Estadistica (INE] y elaborados per el Institute
Baliviano de Comercio Exterior (IBCE) revelan gque en siete afios el valor importado fue de
44 1 millones de dalares. El usc del mercurio &n otros paises vecinos esla prohibido su uso
por Ia alta contaminacidn que provoca en suelos y rios

El 2021 se internaron 106,1 toneladas, en 2020 ctras 165,1 toneladas y 216.1 toneladas en
201%. El afio pasado se adquirid un valor de 5,2 millones de dolares, de Rusia se importaron
65,1 toneladas por 3,1 millones de dolares.

La presidenta de la Comision de Tierra y Territorio del Senado, Cecilia Requena, opiné que
las cantidades que importa el pais son significativas y lienen como destino la explotacidn de
oro que es controlada por las cooperativas auriferas. Como comparacidn, dijo que en Mina
Mata, en Japon, entre 1931 y 1988 se vertiercn 27 loneladas de desechos de mercurio. A
partir de la contaminacién de esa bahia es que los paises suscribieron el Convenio de
Minamata, que entrd en vigor en 2017 y del cual es parte Bolivia. El mismo busca la
reduccidn en el uso de mercuric por el darfo gue provoca en la salud y el medio ambiente.
Requena sostuvo que el pais como Estado ne hize seguimiento al convenio y mas bien
aumenta la importacién de esa sustancia, que de acuerdo con estudios del CEDIB también
gale de confrabando a Peru y Brasil. Estos paises cumplen compromisos y lienen reglas
estrictas para la internacidn y comercializacion de marcurio.

Tampaoco hay control de la Aduana en Bolivia “En el trabajo de fiscalizacidn, hemos enviadao
peticiones de informe escrito a cinco entdades y a la Aduana se le preguntd si hay control y
la respuesta fue que no se controla la importacion. ni |3 comercializacion de mercurio’,
puntualizd Requena. Afadid que el contral es una de las medidas que e sugiere al Eslada y
un plan de reduccion de esta sustancia tdxica.

El expresidenta de la COMIBOL Héctor Cdrdova explich que Bolivia se convirio en un
puente de los paises exportadores de mercurio para que se intemna a Peru, Brasil v otros que
han restringido sus importaciones. Para producir una tonelada de oro ge emplea entre tres y
cuatro toneladas de mercurio. “En 2019 hemos pasade de 40 toneladas de produccisn de
ero y es uno de los afos de mayor importacion de mercurio”. Remarco que la Aduana es |a
entidad llamada a confrolar el ingrese y sabda de esta sustancia que es facil de esconder,
aungue fiene gran peso,

De acuerdo a la investigacién de autcres nacicnales y extranjeros, se sostiene que si el
método de produscion es éptimo se llega a producir una tonelada de oro con &l uso de dos ©
tres toneladas de mercurio. 5i se revisa la importacion de 185 toneladas de mercuric el afe
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2020 la produccion de oro tendria que ser de 55 toneladas. pero solo llegd a 23 tonsladas
del mineral. “Eso significa gue una parte del mercurio se desvia a Brasil o Perd, que por el
convenio de Minamata ya no impeorian, © la ofra explicacion es que hay una produccidn
desmedida de oro que no se controla y registra en el pais’

IMPORTACION DE MERCURIO EN BOLIVIA

2015 2016 | 2017 | 2mé | zo1e | 2o020° | 2021 | 2022°

PAIS DF ORIGEN

VOLUMEN | WOLUMEN | WOLUMEN | VOUUMEN | VOLLMEN | VOLUMEN | VOLLVEN | VOLUMEN
Fusla ] 1] 1] a0 I07g2| S53530| &5512 7300
Mexioe 151407 221127 17184| 2ovoza| a123s| e34z2| 20822 o
Reine Unide o 0 o o BT40 ol 4130 o
Vigtram 0 0 0 ol =220s0] 14152] 2770 0
Ifdea L] 144K 8741 0 TE040 QEd 31ED[ L]
Guatemala Q ] o ] (1] 1350 TED i
Swasilandia 1| o it} i} 0 1] i i
China i) o 0 of 2374 o 0 0
Alermania ) Q 0 i AT2E a a ]
Emiratos Arabes Q (4] ] L] GE10 2000 1) 1}
Espafia ol 157s4| 11828 2 o 0 0 2
EELL o a 0 5 a o 0] 7
Hong Kong 1] a 1| ¥ 1] 119 0 0
Israal of a -EI’ 0 3205 1] ] o
Japon 0 ol  77z0 0 0 0 0 D
Peru o o o 4 0 a o o
Suira [ 1 0 i} 0 o 0 0
Tadjikistan o 0 0 0 o] 18318] 0 o
Totales 151497| 238330] 197832 207034] 191842| 155842 106155 7307
(") Prelirminar

Fuente: Elaboracion propia con datos de INE

4.- IMPORTANCIA DE LA TIOUREA COMO AGENTE LIXIVIANTE DEL ORO.

Segin Miller de |la Universidad de Utah en USA, la lixiviacion de oro con scluciones de
tiourea [CS{NH;);] fue desarrollada por Plaskin y Kozhukova en 1940, considerandose un
gran avance ecoldgico porque la tiourea no tiene los mismes factores de toxicidad que el
cianuro y que al formar cationes complejos (Houreatos) es un eficiente agente lixiviante del
oro y tiene mayores ventajas operacionales gue &l cianuro.
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Por su parte Carmillo de la Universidad de Santander ha demostrade que la thiourea
[CS(MNH:):] s el agente lixiviante alternativo qua mayor atencion ha recibido por parte de las
@mpresas mineras interesadas en la lixiviacion del oro, esto se debe principa'mente a dos
factores preponderantes:

(1) =2 mucho menas tdxico que el cianuro y |
{2) Presema altas velocidades de disolucion selectiva del oro para formar un comglejo de
oro(l)=tiourea [Au{CSI(NHz):).

El complejo [oroil)-=tiourea] es scluble en agua y permite la recuperacion selectiva del oro
fino que es muy dificll de recuperar por métodes tradicicnales. El complejo [oro(l)-tiourea) es

luego sometido a un procesc de re-extraccién en fase acuosa para recuperar el oro en el
' circuito de electro-deposicion del erg, es faclimente mangjable y produce muy poca
contaminacion ambiental.

Lo mas importante es que s tiourea es un reaclivo eficiente y sustituye con ventaja a los
solventes radicionales usados en la recuperacion del oro en nuesiro pals, como el cianuro
que as altamente peligroso para los operadores en Infi Raymi y el mercurio venenoso usado
por las cooperativas mineras de oro en los rios de la Amazonia boliviana en el norte del pais.

5.- PERSPECTIVAS DE PRODUCCION DE TIOUREA EN NUESTRO PAIS

La tisurea [CS{NH2):] es un quimico derivado de la urea y 1a tecnologia de su produccitn es
conocida por los expertoz bolivianos, por lo que no representa ningun problema tecnico para
eonstruir una planta a partir de la urea gue se producira en Entre Rios a partir del afio 2023
En consecuencia, la empresa YPFB deberd proyectar una consullora -sea nacicnal o
extranjera- para la elaboracidn del Proyecto de Factibilidad de una Planta de Tiourea como
derivado de la urea a ser producida en el Municipia de Entre Rios a partir de 2023. La
implementacién de una planta de tiourea en ferntorio nacional permitira que la empresa Imiti
Raymi y otras empresas y/o cooperativas auriferas del pais suslituyan totalmente el uso de
.' cianuro y mercurio que actualments utilizan para recuperar oro.

5.1.- PRODUCCION DE AMONIACO EN BULO-BULD

Es ya ampliamente conocido que la Flanta de Urea-Amoniaco de Bulo-Bulo ce Cochabamba
oroducira 420.000 TM/afo de amoniaco (NH3) a partir del afo 2016, este amoniaco debeara
ser utilizado como insumo de nitrdgeno de la plantas de NPK y DAP propuestas; por lo tanto
el suministro del insume nitrégeno asta garantizado,
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5.2 - PRODUCCION DE FOSFATO EN CAPINOTA

En la formacién de Palema Pampa de ls provincia Capinota en Cochabamba, existen 3
millones de toneladas de reservas de roca fosférica con una ley de 25% P205 El ano 19896
el Or. Ing. Saul Escalera y el Ing. Adolfo Lemus elaboraron el estudic: “Fabricacién de
Fertiizante Fosfatado Parcialmente Acidulado a Partir de la Roca Fosférica de Capinota”,
donde se descrbe el proceso quimico de la roca fosférica para oblener fertilizante simple,
incluyendo la ingenieria basica y el disefio de una planta de 30 000 TM/afo. Este estudio se
basé en el proceso descrito en la US Patent N° 4 337 148, del 28 Junio de 1982, propiedad
del Dr Escalera para la obtencién de concentrados de fosfato de calcio a partir de roca
fosfdrica por flotacion con aminas cationicas de doble funcianalidad promotar-espumante;
esta tecnologia podra ser cedida por el autor para cristalizar los proyecios de planias de
NPK y DAP en Bulo-Bulo de Cochabamba. Las reservas de roca fosfarica en Capinota
. garantizan &l suministra del insumo fasforo para las plantas propuestas.

5.3.- PRODUCCION DE POTASIO EN UYUNI

Segun los expertos, &l Salar de Uyuni en Potosi contiene cerca de 50 millanes de toneladas
de KCl explotables, por lo que el afio 2012 la GNRE de COMIBOL ha conslruide una Planta
Plisto de KCI en Liipi-Llipi (Potosi) v el afe 2016 prevé construir una planta industrial para
producir 700.000 TM/afo de concentrados KCI, Por lo tanto el suministro del insumo potasio
para la planta de NPK que proponsmos esta totalmente garantizade. 3in embargo, la
fabricacién de fertilizante NPK requiere de potasio granulado (-6+25 mallas) con una ley de
895% KCI, luege la planta de la GNRE debe garantizar que su producto tiene dichas
caracteristicas. Para este efecto, desde el afic 2008 hemos sugeride que utilicen el proceso
descrito en la- US PATENT No. 4.325.821 el 20 de Abril 1982, propiedad del Dr. Escalera,
que fue aplicado con éxito en la planta de COMINCC de Saskatchewan, Canada, para la
flotacion de pariculas gruesas (—5+25 mallas) produciendo concentrados de B8% KCI y una
recuperacion de 90%. El autor ha ofrecido transferir la tecnolegia de su invencidn al
Ministerio de Minas y Metalurgia v al grupo GNRE de Bolivia y hasta hoy no ha recibido
. ninguna respuesta.

6.- TAMANO ¥ LOCALIZACION DE LA PLANTA DE TIOUREA

Consideramos gue |a mejor ubicacion para la planta quimica de liourea sera localizada en &l
Municipio de Entre Rics, Provincia Carrasco del Departamento de Cochabamba una zona
aplo para la preduccién de quimicos. La capacidad de produccion serd de 250 000 TM/afo
para satisfacer principaimente la demanda nacional y para la expertacion de excedanties al
mercada latinoamericano
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UBICACION DE LA LOCALIDAD DE ENTRE RIDS DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA
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7.- ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA PLANTA DE
TIOUREA EN CARRASCO TROPICAL DE COCHABAMBA

El presente documenio contiene un analisis écnica de prefactibilidad para el establecimiento
de una planta de Tiourea localizado en la poblacion de Entre Rios en la Provincia Carrasco,
Cochabamba, Bolivia Para ello se han reahizado los siguientes estudios:

Andlisis de mercado para la Tiourea con informacion actualizada
Capacidad de produccién de la planta de Tiourea.
Tecnologia adecuada para producir Tiourea y a partir de la urea producida en Bulo-
. Bulo, Provincia Carrasco de Cochabamba
Estudio econdmico-financiero de la planta de Tiourea.
Estudio de localizacién para la implementacion de la planta de Ticurea.
Las beses generales de este estudio son |28 siguientes:
Materia prima: Urea, Agua, Sulfuro de hidrogeno y Alre.
Capacidad nominal de la planta: la planta de Tiourea esta proyeclada para producir
250.000 tonvario.
Factor de Servicio: 330 dias de operacidn continua
Precio de la urea incluyendo ransporie, se tomaron les siguientes valores:
2.50 - 2,0 - 3,5 UsS/MMBtu.
= Producto: Tiourea

FEFEY v

¥

e e
CAMARA DE MPUTADOS 2
- L] LE R B
m Lisggi sl prafiy ol sl . “ nﬂ'r: T '{ M“l‘
TELF (0 2307 128 - P chia-d 308D ¢ s ot B A (U < IBALIVEA FUARR M | 0 ARRAT A G R TRAPLUSSHCOMAL W BOLUASE i




ASHNMBLER LEGISLATIVA FLURINACIONAL DE BOLMIA
CAMARA DE DIFUTADDS

= Precio de los productos finales: Precio FOB Tourea — 258 y 279 us/Ton
= La Tiourea asta destinada principalmente al mercado boliviano
= Sitic del Proyecto: Vecindad de Entre Rios en Carrasco, Cochabamba.

7.4.- ESTUDIO DE MERCADO

Se demuestra que existe una demanda insatisfecha muy grande de tiourea en el contexto
boliviana, la demanda insatisfecha de liourea es de 22.090 TM/aido, por lo que se puede
aseqgurar el 100% de la venta de |a tiourea producida en el estudio del proyecto un analisis
realizado por el Ing. Jorge Alberto Quiroga Figueredo Coauter: Sadl J. Escalera, Ph.D.

La kecalizacion de la Planta de Tiourea es en localidad de Entre Rios, ubicada en la
Pravincia Carrasco, Departamento de Cochabamba. La instalacion industrial de tiourea sé
incorporara a la planta ya existenta de urea y amoniaco, formande el incipwente complejo
petroquimico en base a una nueva esirategia de converbir la urea y ameniace en productos
derivados de mayor valor agregado exponables

7.2.- INGENIERIA DEL PROYECTO

Para su implementacién en Entre Rios, Provincia Camasco del Departamento de
Cochabamba. En el estudio se selecciond el proceso de “Produccién de Tiourea a Partir de
Urea y Sulfuro de Hidrogeno', debido a las caracleristicas favorables que cumplen las
expectativas en el aspeclo lécnico, econdmico y de proteccidn ambiental.

7.3.- TECNOLOGIA A PARTIR DE UREA Y SULFURO DE HIDROGENO.

En condiciones de operacion, la urea y el oxido de calcio se colocan én una magquina
combinada de calentamiento y pulverizacién, y se tratan previamente de 30 a B0°C durante
media hora, se mezclan bien. Posteriormente los matenales pre procesados se introducen a
un hormo de sinterzacidn (1500 psi) liberador de amoniaco, el cual reacciona de 300 a
450°C durante 2,5 horas para obtener cianato de calcio. El gas de ameniaco que se
produce como subproducto es absorbido por el agua, el cual luego es condensado

formando agua ameoniacal, el mismo es bombeado a la torre de reclificacion de amoniaco
liquida.

HWHL:= CO + Cabh * Ca(OCN): + 2MHa+ H:0
La Calcinacion en el segundo paso, el cianato de calkcic cbtenide despueés de la primera
reaccion da calantamiento, se coloca en un homo de calcinacidn a alta temperatura y se

hace reaccionar de 700-800°C durarte 1.5 horas, en donde se obtiene cianamida de calcio,
a temperaturas de 30 a BO°C.
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CalOCN)y —*  CaCN:;+CO:

Posteriormente se tritura la cianamida de calcic antes de intraducirlo al reactor, se agrega
agua y se pasa gas sulfuro de hidrégenc para sintetizar tiourea. Lalemperatura de reaccion
se mantiene de 20 a 100°C durante 2 haras,

El producto bruto se transfiere al proceso de post-tratamiento, se filira y se separa mediante
una placa y un marce de 2 a 3 °C. La fase sélida se seca con un secador de lecho fluidizade
para obtener un contenido de 99,2 % del producto obtenido, excelente tiourea, con un
rendimiento de 63.32%.

CaCNz + 2 HxO + HaS —* (NH2}CS + Ca(OH)-

El residua del fitro producido en el proceso de post-tratamiento (hidroxido de calcio en su
gran mayoria) 52 coloca en un horno rotatorio de calcinacidn, se calcina a 800 "C durante
90 minutos y se obtiene éxdo de calcio, este subpreducto se deshidrata y el dxide de metal
oblenido se reutliza (Yunsheng, 2012).

Figura 1. Proceso de Produccion: Tiourea a Partir de Urea y Sulfuro de Hidrogeno
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Fuente; “Sintesis de tiourea en un 50lo paso con gas de cola que contiene sulfuro de
hidrigena”, Patente Shandong Yifang Biochemical
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7.4.- CRITERIOS DE SELECCION DEL PROCESO PARA LA PLANTA DE TIOUREA.
Para determinar &l proceso que se ulilizard en la obtencién de este producto se tomara en
cuenta algunos aspectos, los cuales se indica en la tabla siguiente.

Tabla 1. Ventajas y Desvenlajas de la Tecnolegia Empleada para la Elaboracion de Tiouraa
Tecnologias Convencionales

Aspectos 7 . s Tecnologia Utilizande Urea y
i aepil Utilizando r:mlnmuda de Sulfuro de Hidrogena
Calcio
- No reguiere altos requisitos de
- 3 Elevados requisitos, requiere  pureza, generalmente &s
Materia Prima una elevada pureza aplicable a diferentes grados de
. matera prima.
Consumo de ) . 5
Energia Bajo Consumo de Energia Moderadamente bajc.

Alte rendimiento v elevada
Alto Rendimiento  Buena pureza a un moderado  PUrEZa @ un elevado costo

del Producto  costo operacional, operacional. pera gensra
£ subproductos comercializables

Residuns sdlidos, que pueden
Generacion de Elevadas emisiones de gases  gar tratados y reutilizados por

Residuos residuales operaciones unitanas

" Requiere elevados costos para Es un proceso de protsccian

Impacto Ambiental oo 15 contaminacion. ambigntal verde.

Fuente: Escalera (2021)

También se realiza los balances de materia y energia, con el proposito de delerminar las
. cantidades de materia que seran tratadas en dichas unidades y que seran transformadas en
otros productos.
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Tabla 2. Reactives y Subproductos que se Requieren y
Producen en la Planta de Tiourea

Resultados del Balance de Materia (TM/ARG)

Reactivos Urea

66.000
Dxido de Calcio 14.500
AU 19.000
Sulfura de Hidrogeno 18.000

. Subproductos

Cianato de Calcio 4,000
Cianamida de Calcio 15.000
Ammoniaco 18.500
Didxido de Carbono 22,500
Hidréxido de Calcio producto 2.200
Tiourea 25,000

En el presente apartado se desarrolla el disefio y dimensionamiento de los equipos
principales requeridos por la Planta ce Tiourea en Entre Rios, asimismo se
determinan los servicios auxiliares requerndos por |a planta de tiourea, lamien se
desarrolla el crenograma de ejecucidn de la planta de tiourea utilizando el
. Diagrama de Gantt.
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Cuadre 1. Programa de Ejecucion de la instalacion de la Plania de Tioursa

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

1* ANO 2" ANO

ACTIVIDADES

1° Eemestra '7° Semestre |1° Semestre

2° Semestra .

1 |OBRAS CIVILES

2 |[TENDICO ELECTRICO

3 |TENDIDO DE TUBERIAS

4 |SOLDADURA INTERNA DE
LOS HORNOS

5 |[CARGA Y DESCARGA DE
LOS EQUIPOS

Finalmante, se presenta la estructura acministrativa y organizacional de la planta de tiourea
en Entre Rios, Cochabamba.

7.5.- ASPECTOS ECONOMICO-FINANCIEROS DEL PROYECTO: el tomando en cuenta el
costo causado por el uso del capital prestado, la “etapa de instalacion” donde se hace la
mayor parte de la inversion y la “elapa de operacién’ donde se generan costos y se
producen ingresos de la produccion, el objetivo de este estudio es presentar de forma
sabulada la informacion relevante de precics y costos que se extraen del estudio de
mercado, ingenieria y de esta manera determinar si el proyecio es rentable.

El manto lotal de inversion de la planta de tiourea alcanza a SUS 48 millones que seran
recuperades en 20 afios de produccion de la planta. El montc de inversion propia de 12
millones 3US y el monto de préstamo de 28 milenes SUS que serdn pagades en 20 afios.

Tabla 3. Inversion de la Planta de Tiourea

INVERSION DE LA PLANTA
"DETALLE TOTAL
$us
1.- Costos Directos
1.1 Costo dentro de los limites de la planta.
Coslo de los equipos de proceso, 100% (tabla) 5.975.924
I
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Caosto de maguinarias B3% 4 950.017
Coste de transporte FOB a CIF y lugar, 30% 1792.777
Instalacidn de puesta en marcha, 50% 208 7982
Instalacion de Wberias y vahulas, 0% 3.585.554
Instrumentacién y contral, 25% 1.453.951
Aislamientos WEmicos, TH% 41B.315
Equipos e instalacidn eléctrica, 20% 1,195.185
1.2 Costos fuera de los limites de la planta

Edificios, T0% 4.183.147
Instalaciones auxiiares, 60% 3,585 554
Terreno y mejoras del terreng, 2 5% 149.398
Subtotal 30.327.814
2.- Costos Indirectos

Ingenieria y supervision, 15% de los costes directos 4549172
Gastos de construccidn, 10% de los gastos direclos 3.032.781
Honorarios de contratista, 2% de los costos directos 608,556
Contingencias e imprevistos, 5% de los costes directos 1.516.391
Subtotal 5.704.901
3.- Inversién de capital fijo (CIF), (CD+Cl) 40032 715
4 - Capital de frabajo (20% CD y 20% C) 00854
5, INVERSION TOTAL 48 038 258

Fuente: Escalera en base a Zelada Seonane (1999)

Finalmente, en este apartado se determinan los costd fijos de operacion de la planta que
alcanzan a 52 milones 3US/afic y costos variables de SUS 58 millones, lambién se
determinan las utiidades gue tendrd la planta de produccién de tioursa en Entre Rios.
Utilidad Bruta = 40 millenes $US/afo; Utilidad Neta = 30 millones 3US/ano.

7.6.- EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO

La evaluacidn del proyecio de produccidn de la tiourea, en base a los indicadores
financieros, la rentabilidad, la tasa interna de retorno TIR = 21%, VAN = 9.879.303 $us,
la relacidn costo/beneficio B/C = 2 80
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E| pericdo de recuperacion de la inversion es de 10 anos el analisis de sensibilidad del
proyecto y finalmente se calcula |a rentabilidad del proyecto que e alla.

Tabla 4. Sensibilidad del Proyecto

Precio VAN al TIR
A Precio
(SusiTM) 9% (%)
20% 2500 279813888 45
185246646
EstabiEfido e 90879303 33

En resumen, se demuestra que implementar una planta de hoursa. con la capacidad de
. produccion establecida v utilizando la tecnologia China 2s viable, los indicadores financeros
cumplen con los requisitos para gque la rentabilidad ce la planta sea factible

La recomendacién mas importante &5 que la situacion de alta contaminacion por mercurio y
clanuro gue existe en el pais debe ser totalmente reverida por el gobierno baliviano
tomando las siguientes decisiones: (a) Ordenando que YPFE construya la Flanta de Tiouraa
a la brevedad posible a partir de la urea que se produce en Bulo-Bulo Cochabamba, en
base @ la tecnologia descrita en el estudio realizado; (b) cbligando & las cooperalivas
mineras bolivianas a utilizar tiourea como subslituto del mercuric en suUs operacionas de oro
en la Amazonia de Bolivia, (c) aprobando fondos financieros para que lécnicos de la
universidad boliviana desarrollen el procesc de lixiviacién de oro con tiourea y transfieran
esta tecnologia a las cooperalivas y empresas mineras de oro dal pais; vy (d) aprobando un
Decreto Supremo que a partir del afio 2021 sea prohibida la importacion de mercurio an el
pais y se obligue a todas las operaciones mineras auriferas en los rios de la Amazonia
Boliviana a utilzar tiourea como agente lixivianie para recuperar el oro.

7.7.- ESTIMACION DE COSTOS DE INVERSION

. £l Costos de Invarsian en Capital Fijo, es decir la planta de produccion de gquimica consta
de un eosto total de disefic, construccidn e instalacidon de la planta guimica y las
modificaciones ascciadas necesarias para preparar el sitic de la planta. El Costo de
invarsitn en Cagital Fijo (FCI) esta constituido de los siguignies coslos: Inversidn interna
gque constituye ol costo ce inversion de la proma planta; Inversidn Fuera de la plania
quimica, gue constituye &l costo de inversion en infrasstructura del sitio y facilidades, costos
de la Ingenieria y Construccion; Gaslos de contingencia y otros, misma que tendra un costo
de inversibn total de 48 MUSD
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7.8.- CRONOGRAMA DE EJECUCION

PLAN DE DESARROLLO PROYECTO TIOUREA
Linea de tiempo poatencial- 10 meses
ITEM . PLAN DE DESARACLLO DELP'H-D-'ri;:-Tﬂ.l'HES 1|d(¥|4 (5 6|7 8|9 m_
1 lrna,r:a_;_l;u iniia<idnfMinalieacion de Contratod A
? | Bralizar Pruchas de Planta pilotg ol el R
3 Finalicar Flijogramas y cribencs de dueng L K
a | Completar lingeniera Sdss Al el
5 | Dibiener ofertis Equipos impo rLastes all £ R Bl |
| 6| Seleccionas coratetas o construceidn Gl B
. 7| Analizar 16 eelen ¥ ol Cronosnama it ok Sell Bl N
8 | Punta de decisidn Pl 11 |
g | Completar la ingenieris de detalle e | I |
i | Engresa de equipos £l
11 | Construccign = ol Bl
| 12 | puesta en marcha e ! %
13 | Inicio de Ope raciones _py _ | .

B.- CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

En base a la informacién expuesta se puede concluir y recomendar lo siguienie: para revertir
las dos situaciones de contaminacién, son por demas perjudiciales para &l pais, por cuanto
debe darse soluciones apropiadas a cono plazo.

En todos los procesos de produceion minera y las condiciones insalubres de trabajo que
actualmante s2 cuenta en las regiones se debe proponer el uso alternativo de tiourea que es
.. un agente lixiviante no-toxico para la recuperacidn de oro; por lo tanto, la construccion de

una planta de ticurea en base a la urea que 3e produce en Cochabamba debera ser una
pricridad para el Gobierno Nacional.

En consecuencia, la construecién de una planta quimica para la produccién de Tiourea y
fertilizantes NPK y DAP debe ser una realidad a corto plazo, porque son de imperiosa
necesidad para salvar vidas humanas y especies de los rios en las operacicnss mineras y de
las cooperativas auriferas del norle del pais y para impulsar la agricultura nacional,
garantizando la seguridad alimantaria del pueblo boliviano:

v E| presente proyecto es un proyecle empresanal que reune las condiciones de
viabilidad técnica y econdmica.
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¥ Amplia la capacidad preductiva nacional

Genera valor agregado por el procesamiento de materias primas.

v Da la oportunidad de que el pais realice un avance tecnoldgico en €l area
petroguimice.

Generara fuentes de irabajo eslable y permanente

Se trata d= un proyecto completamente amigable con el medio amtiente para la
expletacién de minerales come el oro y olros.

Es impeortante que Gobiemo nacional pueda inverlir en este procesa y &n SU G350
ahtener financiamiento de alguna fuants financiera en forma directa.

El presente proyacto es viabe, recomendable y necesario.

For tanto, se recomienda invertir en el presente proyecto.

El proyecto deberd ser ejecutade bajo el sistema de llave en mano o EPCM siguiendo
. las normas nacionales para la implementacion de proyeclos.
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ASAMBLES LEGISLATIA FLURINACIONAL DE BOUNMA

BASE LEGAL

Constitucién Politica del Estado Plurinacional, Art. 342, 355.

CAMARA DE DIPUTADOS

En sujecion al Articulo 342 de la Constitucién Politica del Estado, determina que “Es deber
del Estade y cde la poblacién canservar, protegar y aprovechar de manera sustentable los
recursos nalurales v la biodiversidad, asi como mantener el equilibrio del medio ambiente”.

En concordancia al Ariculo 355 de la Constitucion Politica del Estado eslablece que la
industrializazion y comercializacion de los recursos naturales serd pricndad del Estaco: las
utilidades obtemidas por la explotacion & industrializacién de los recurscs nalurales seran
distribuidas y reinvertidas para promover la diversificacion econamica en los diferentes
niveles territoriales del Estado. La distribucion porcentual de los beneficios sera sancionada
por la Ley; v los procesos de industrializacién se realizardn con preferencia en el lugar de
origen de la produccién y creardn condicicnes que favorezcan la competitividad en el
mercada interna & internacionsal

Reglamento de la Camara de Diputados

Articulo 116® (Iniciativa)

La potestad legislativa en la Camara de diputados, se ejerce mediante Proyeclos de Ley

presentados por:

b} Las Diputadas y Diputados Nacicnales, en ferma individual o colectiva.

Articulo 117° (Presentacian)

Tode Proyecto de Ley serd precedido por una exposicion de motives y presentaco a la
Presidencia de la Camara en triple sjemplar y en forma electronica, firmado por los
proyectistas y acompafado de copia de las leyes, decretos o resoluciones a que haga

. v

referencia.
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AZAMBLEA LEGISLATVA PLURMACIDNAL DE BOLIVLA
CAMARA DE DIFUTADCS

PROYECTO DELEY N° ...

LA ASAMBLEA LEGISLATIVA PLURINACIONAL

DECRETA PILE;TO 6 / 2 2 "_2 Zl

PROYECTO DE
ASAMBLEA LEGISLATIVA PLURINACIONAL DE BOLIVIA

CAMARA DE DIPUTADOS
DECRETA
Articule 1°.- Declarase de urgemte necesided y prondad Macional la construccidn e
. implementacion de una planta Quimica de Produccion de Tioursa, localizado en el Municipio

de Entre Rios Departamento de Cochabamba.

Articulo 2°.- Se autcriza al Ministerio de Hidrocarburos y Energias la construccion e
implementacidn de una Planta Quimica de Produccion de Tiourea.

Articulo 3°.- Se aprueba el Crédito Preferencial por el Estade Plurinacional de Bolivia, por
un monte de nasta Sus 48.0309258- (Cuarenta y ocho millones treinta y nueve mil
doscientos cincuents y ocho 0000 Dolares Estadounidenses), para financiar la
construccion e implemantacion de la “Planta Quimica de Produccion de Tiourea.

Articulo 4°.- El Gobierno Autdnomo Departamental de Cochabamba, coordinaran con el
Poder Ejecutive, para |la obtencién de items para los profesionales que se requieran trabajar
en la planta Quimica de Thiourea y/o donaciones de la Cooperacién Internacional o de
Gobiernos amigos para la implementacion de la Planta Quimica y la capacilacion
especializada de recursos humanos.

. Es dado en la Asamblea Legislativa Plurinacional a los ....... dias del mes de septiembre de
dos mil veintidos

-

. Romald Huanea Lipes
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